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План лекции 

1. Введение в микробиологию, цели и задачи предмета. Значение микробиологии в 

практической деятельности врача-стоматолога. История развития микробиологии и 

иммунологии. Развитие микробиологии в Азербайджане

2. Принципы классификации микроорганизмов.

3. Таксономия и таксономические категории

4. Классификация прокариот по Берджи

5. Общая характеристика бактерий

6. Морфология бактерий

7. Ультраструктура бактериальной клетки. Постоянные ( нуклеоид,  цитоплазма, рибосомы, 

внутриклеточные включения, клеточная оболочка – ЦПМ, клеточная стенка, слизистый 

слой) и непостоянные ( капсула, жгутик, пили, спора) компоненты бактериальной клетки.

Особенности строения клеточной стенки грам(-) и грам(+) бактерий. Строение клеточной 

стенки кислотоустойчивых бактерий.

8. Морфология, ультраструктура и классификация спирохет, риккетсий, хламидий, 

микоплазм и актиномицетов.

9. Классификация, морфология и ультраструктура

10. грибов

11. простейших

12. вирусов



Микробиология (от гр. mikro - малый, bio - жизнь и logos -

учение) - наука, которая изучает мельчайшие, 

преимущественно одноклеточные, живые существа, 

названные микроорганизмами. Микробиология  изучает их 

форму, строение и ультраструктуру (морфологию), 

биохимическую активность, проявления и закономерности 

жизнедеятельности (физиологию), наследственность и 

изменчивость (генетику), роль в  кругообороте веществ в 

природе, в поддержке экологической безопасности, в 

возникновении и распространении инфекционных болезней 

среди людей, животных и растений (микробную экологию).

Микробиология



Шкала относительных размеров 

микробов







Медицинская микробиология

Общая медицинская 

микробилогия

◼ Структура (морфология) 

микробов

◼ Физиология микробов

◼ Биохимия микробов

◼ Генетика  микробов

◼ Эволюция микробов

◼ Экология микробов

◼ Частная медицинская 

микробиология

◼ Бактериология

◼ Вирусология

◼ Микология

◼ Протозоология

◼ Санитарная 

микробиология

◼ Клиническая 

микробиология



Значение микробиологии и иммунологии
для врача

◼ Микроорганизмы являются возбудителями 
инфекционных болезней, которые часто 
встречаются в практике врача. Для того чтобы 
правильно поставить диагноз инфекционного 
заболевания, необходимо хорошо знать 
морфологию микробов, их основные формы, 
уметь различать их под микроскопом. 
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Медицинская микробиология 

изучает систематику, 

номенклатуру и классификацию 

наиболее известных 

болезнетворных для человека 

микроорганизмов. 

Разрабатываются современные 

методы бактериологических, 

вирусологических и 

иммунологических 

исследований при лабораторной 

диагностике инфекционных 

болезней, применение вакцин, 

иммунологических препаратов и 

эубиотиков для их 

специфического лечения и 

профилактики инфекций.



◼ Медицинская микробиология изучает
систематику, номенклатуру и классификацию
наиболее известных болезнетворных для
человека микроорганизмов. Большим и важным
ее разделом является учение об инфекции и
иммунитете, антибиотиках и др.

◼ Разрабатываются современные методы
бактериологических, вирусологических и
иммунологических исследований при
лабораторной диагностике инфекционных
болезней, применение вакцин,
иммунологических препаратов и эубиотиков для
их специфического лечения и профилактики
инфекций.



◼ Именно микробы составляют основные ресурсы 
человечества в получении искусственного белка, 
аминокислот, ферментов, витаминов, гормональных 
препаратов и других ценных веществ, которые успешно 
используются в некоторых видах промышленности, 
клинической медицине, стоматологии и т.п.

◼ За последние несколько десятилетий микробиология 
достигла  огромных успехов.

◼ Медицина добилась значительных успехов в лечении 
инфекционных болезней.

◼ Врачи имеют возможность успешно лечить болезни, 
которые в прошлом давали высокую смертность - чуму, 
холеру, туберкулез, ботулизм, дифтерию, сепсис, 
пневмонию и др.

◼ Немалая  заслуга принадлежит  ученым-микробиологам



В соответствии с уровнем знаний о 

микробах, с появлением новых 

принципиальных открытий и методов, а 

также формированием новых направлений 

историю микробиологии можно разбить на 

пять периодов: 

1) эвристический; 

2) морфологический; 

3) физиологический; 

4) иммунологический; 

5) молекулярно-генетический



Эвристический период
Эвристический период развития микробиологии (эвристика – догадка,

домысел) связан с предположениями ученых о причинах заразных болезней. В 

этот

период человек не подозревал о присутствии микробов, хотя повседневно

пользовался продуктами их жизнедеятельности. 

Предположения о том, что брожение, гниение

и заразные болезни человека и животных являются результатом воздействия

невидимых существ выдвигались многими учеными того времени.

Так, древнегреческий врач Гиппократ высказал предположение

о том, что причиной заразных болезней человека и животных являются 

невидимые неживые вещества, образующиеся в гнилых болотистых местах. 

Эти вещества Гиппократ назвал “миазмами”

За свой вклад в развитие медицинской 

науки Гиппократ назван отцом

медицины. Клятва Гиппократа до сих пор 

является одним из атрибутов вступления

выпускника медицинского высшего 

учебного заведения во врачебную 

деятельность.



Древнеримский поэт и философ 

Тит Лукреций причиной заразных 

болезней считал наличие особых 

“невидимых семян”, 

специфичных для

каждой инфекции

Спартанский военачальник и 

философ Фукидид предполагал о 

наличии  contagium animatum (от 

лат. contagio – дотрагиваюсь), 

являющегося причиной 

инфекционных болезней. 

Таджикский философ и врач 

Авиценна  в своем сочинении 

“Канон врачебной науки” 

предположил, что 

заболевания вызываются 

мельчайшими существами.

В XV-XVI вв. немецкий ученый 

Теофраст Парацельс и итальянский врач 

и поэт Джироламо Фракасторо также 

выдвигали предположение о том, что 

заразные болезни вызываются живыми 

существами - контагиями (Contagium

vivum). 







17 сентября 1683 года мазок 

из  зубного налета (доклад в 

Лондонском королевском 

обществе)

С первым микроскопом

Антоний ван Левенгук





30 апреля 1878 г. в своем докладе французской академии наук Л. Пастер 

указал, что причиной инфекционных болезней человека и животных 

являются  микроорганизмы. 

Этот день считается днем рождения медицинской микробиологии как 

науки.



Считается, что Л. Пастер первым разработал принципы вакцинации. 

Л. Пастер впервые предложил метод аттенуации (ослабления) патогенных 

штаммов микроорганизмов путем длительного культивирования их на 

питательных средах или путем длительного пассирования через организм 

лабораторных животных. 

Используя метод аттенуации, Л. 

Пастер в 1881 г. создал вакцины 

против сибирской язвы. 

Следующей вакциной, разработанной  

Пастером, стала вакцина против 

бешенства. Пастер получил вакцину 

против этого опасного заболевания. 6 

июля 1885 года Л. Пастер ввел 

приготовленную вакцину 9-летнему 

мальчику, искусанному бешеной собакой 





Заслугой Р. Коха является выделение возбудителей 

туберкулеза (1882 г.) и холеры (1883 г.). Эти бактерии были 

названы соответственно палочкой Коха и запятой Коха

В благодарность за заслуги перед микробиологией 

институт в Берлине носит имя Роберта Коха

В 1890 г. на международном съезде врачей Кох сообщил, 

что получил экстракт из туберкулезных бактерий 

(туберкулин), который до сих пор используется для 

диагностики туберкулеза



в этот период английский хирург и ученый Джозеф Листер заложил основы 

асептики и антисептики. Для профилактики послеоперационных инфекций  
Листер ввёл жёсткие меры поддержания чистоты в клинике. В качестве 

дезинфицирующего и антисептического средства он предложил 
концентрированный раствор карболовой кислоты для обработки инструментов 

и рук хирурга.



Иммунологический  период
(вторая половина XIX в)

◼ Луи Пастер (1822-1895)

(Вакцины)

◼ И.И.Мечников (1843-1916)

(Фагоцитарная теория- основа 

клеточной иммунологии)

◼ Пауль Эрлих (1843-1916)

(Антитела – основа 

гуморальной теории 

иммунитета)



Первая вакцинация против оспы, 

проведенная Э.Дженнером













Иммунология

◼ Изучает механизмы и способы защиты 

организма от генетически чужеродных 

веществ – антигенов с целью 

поддержания и сохранения гомеостаза, 

структурной и функциональной 

целостности организма, а также 

антигенной индивидуальности каждого 

организма и вида в целом. 



Первая половина XX в. отмечена бурным развитием
иммунологии

◼ 1904 г. австрийский педиатр Пирке и французский 
физиолог Рише открыли феномен анафилаксии 
(гиперчувствительность немедленного типа). Ш. Рише за 

открытие феномена анафилаксии в 1913 г. был удостоен 
Нобелевской премии

◼ C конца 40-х годов ХХ в. австралийский ученый Фрэнк 
Бёрнет объединил инфекционную и неинфекционную 
иммунологию в так называемую “новую иммунологию”.

◼ В 1949 г. Ф.М. Бёрнет предложил клонально-
селекционную теорию иммунитета

◼ В 1953 г. английский биолог Медавар и чешский биолог 
Гашек экспериментально подтвердили теорию о 
формировании феномена толерантности в 
эмбриональном периоде



Молекулярно-генетический период

(вторая половина XX в)
◼ Методами молекулярной биологии и генетики на 

бактериальных и вирусных моделях установлена роль 

ДНК как субстрата наследственности, расшифрованы 

генетический механизм синтеза белка и мутагенеза. 

◼ Раскрыты молекулярно-генетические основы 

патогенности и иммунной защиты, изучена система 

гистосовместимости.

◼ С помощью генетической инженерии и  биотехнологии  

получены рекомбинантные штаммы микробов-

продуцентов биологически активных веществ 

(интерферонов, антигенов, антител, гормонов и др.),  

получены генно-инженерные и синтетические вакцины, 

различные иммуномодуляторы.   





1892 г, Д.И.Ивановский-

открытие вирусов 

1906 г, П.Эрлих –

химиотерапия (сальварсан)

1928 г. – А.Флеминг –

пенициллин 

Д.И.Ивановский

(1864-1920)

Важнейшие открытия в области 

микробиологии









Кафедра медицинской микробиологии и иммунологии (1)



Кафедра медицинской микробиологии и иммунологии (2)



Хромисты



Систематика микроорганизмов 

◼ Систематика – биологическая наука, изучающая 
разнообразие организмов на Земле и их взаимоотношения 
друг с другом.

◼ Систематика включает три части: 

- таксономия – учение о принципах и методах 

классификации живых существ в иерархическом плане;

- классификация – процесс разделения множества 
организмов на основе общих признаков на определенные 
таксономические группы;

- идентификация – установление принадлежности 
изучаемого организма к тому или иному таксону.  



Таксон 

◼ Термин «таксон» применяется для 
обозначения иерархически 
соподчиненных единиц, система 
которых составляет классификацию 
микроорганизмов. 

◼ Таксоном высшей категории 
микроорганизмов   является домен , 
объединяющий в порядке иерархии 
систему таксонов более низкого 
ранга: царство, тип, класс, 
порядок, семейство, род, вид, 
подвид. 



Таксономичес
кие 
категории

Пример 
для 
бактерий

Пример 
для грибов

Пример для 
простейши
х

Пример для 
вирусов

Семейство 
(Family)

Francisellaceae — — Rhabdoviridae

Род (Genus) Francisella Pneumocystis Plasmodium Lyssavirus

Вид (Species) Francisella 
tularensis

Pneumocystis 
jiroveci

Plasmodium 
vivax

Rabies virus (вирус 
бешенства)

Подвид 
(Subspecies)

F. tularensis
subsp. 
tularensis

— — —

Таксономические 
категории

Пример для 
бактерий

Пример для 
грибов

Пример для 
простейших

Пример для 
вирусов

Домен (Domain) Bacteria Eukarya Eukarya —

Царство 
(Kingdom)

Fungi 
(Eumycota)

Protozoa Virae

Тип* (Phylum) Proteobacteri
a

Ascomycota Sporozoa —

Класс (Class) Gammaproteo
- bacteria

Archiascomycetes Coccidea —

Порядок (Order) Thiotrichales Pneumocystidales Haemosporida Mononegavirales





По новому высшему уровню в иерархии классификации клеточных форм
жизни различают царства микроорганизмов, объединенные в три домена

(или «империи»), — Bacteria, Archaea и Eukarya:

❖ домен Bacteria — прокариоты, представленные настоящими 

бактериями (эубактериями);

❖ домен Archaea — прокариоты, представленные археями, или 

архебактериями;

❖ домен Eukarya — эукариоты, клетки которых имеют ядро с ядерной

оболочкой и ядрышком, а цитоплазма состоит из 
высокоорганизованных органелл (митохондрий, аппарата Гольджи и 
др).

Домен Eukarya включает царства Protozoa (простейшие), Eumycota
(настоящие грибы) и Chromista (хромовики). 

Царство Chromista (Stramenopila) —новое, образованное в результате 
реклассификации некоторых простейших и грибов из более раннего 
устаревшего таксона — царства грибов (Fungi, Mycota)



Вид микробов

◼ Вид – совокупность особей, имеющих единые 
происхождение и генотип, сходных по своим биологическим 
признакам и обладающих наследственно закрепленной 
способностью вызывать в стандартных условиях  
качественно определенные процессы. 

◼ Подвид, или вариант (var) - микробы, отличающиеся по 
отдельным признакам:

- морфологическим  - морфовар, 

- серологическим - серовар, 

- биологическим – биовар,

- биохимическим – хемовар,

- чувствительности к бактериофагам – фаговар. 



Применяемые в микробиологии 

термины для обозначения  микробов

◼ Чистая культура - совокупность микробов одного 
вида, выращенных на питательной среде.

◼ Штамм – чистая культура микробов, выделенных из 
определенного источника.

◼ Клон – популяция  микробов, полученных из одной 
клетки.

◼ Популяция – совокупность особей определенного 
типа, внутри которого нет изоляционных барьеров и 
происходит свободное скрещивание  между особями



Современные показатели 

идентификации бактерий

◼ Фенотипические показатели: окраска по Граму, 

морфологические и культуральные свойства, 

биохимические реакции, антигенные свойства и др.

◼ Генотипические показатели: соотношение 

гуанин+цитозин, гибридизация ДНК, плазмидный 

анализ, риботипирование и др.

◼ Филогенетические показатели: анализ рРНК-

последовательности, РНК-РНК-гибридизация, 

амплификация ДНК и др.







Принципы классификации 

бактерий

◼ Основы современнной 

классификации бактерий были 

заложены Дэвидом Берджи в 

1923 г (Bergey”s Manual of 

Systematic Bacteriology). 

◼ Она  построена на  принципах 

идентификации,  основанных на 

различиях в строении клеточной 

стенки  и отношении к окраске 

по Граму. 
Дэвид Берджи



Согласно Руководству Берджи последних изданий (2001–
2011 гг.), бактерии делят на два домена: Bacteria и 
Archaea

Характеристика доменов Bacteria и Archaea 
 

Домен Bacteria (эубактерии) Домен Archaea (археи, или архебактерии) 

В домене Bacteria можно выделить сле- 
дующие бактерии: 
1) с тонкой клеточной стенкой, грам- 
отрицательные*; 
2) с толстой клеточной стенкой, грам- 
положительные; 
3) без клеточной стенки (класс 
Mollicutes — микоплазмы) 

Археи — одна из древних форм жизни, на что указыва- 
ет приставка «архе». Они могут расти при высокой 
температуре, повышенной концентрации соли, высо- 
ком давлении. Часть из них — метаногены, облигат- 
ные анаэробы; не содержат пептидогликан в клеточ- 
ной стенке. Имеют особые рибосомы и рибосомные 
РНК (рРНК). Среди них нет возбудителей инфекций 

* Большинство грамотрицательных бактерий объединены в тип протеоб 



Окраска бактерий  по Граму
◼ Метод окраски был 

предложен в 1884 г датским 

ученым Г.Х.Грамом.

◼ В зависимости от строения 

клеточной стенки бактерии 

делятся на: 

- грамположительные  

(сине-фиолетовые)  

- грамотрицательные 

(красные)

Ганс Христиан Грам 



Бактерии

◼ Микроскопические,  преимущественно одноклеточные 
организмы, относящиеся к царству прокариотов. 

◼ Имеют примитивное ядро без оболочки, ядрышка и 
гистонов, не имеют высокоорганизованных органелл 
(митохондрии, аппарат Гольджи, лизосомы, 
эндоплазматический ретикулум).  

◼ Длина бактерий варьирует от 0,1-0,2 мкм* 
(микоплазмы) до 10-15 мкм (клостридии), иногда 
больше, толщина от 0,1 до 2,5 мкм. 

* - 1 мкм = 1/1000 мм или 10-6 м



Бактерии





Размеры основных форм бактерий

◼ Кокковидные   

(0,5-1.5 мкм)

◼ Палочковидные  
(0,3-10 мкм)

◼ Извитые  

(до 20 мкм)

◼ Нитевидные  

(до 10-50 мкм)



Кокковидные бактерии.

Виды кокков в зависимости от плоскости 

деления 

Микрококки

Диплококки

Тетракокки

Сарцины

Стафилококки

Стрептококки



БАЦИЛЛЫ

КЛОСТРИДИИ



Палочковидные бактерии
◼ По наличию споры и ее 

размерам:

бактерии, бациллы, клостридии

◼ По длине:

короткие, средние, длинные

◼ По ширине:

тонкие, толстые

◼ По форме концов клетки:

закругленные, заостренные, 

обрезанные, утолщенные

◼ По расположению:

одиночно, попарно, под углом, 

цепочкой



КАМПИЛОБАКТЕРИИ

клетки имеют изгибы, 

подобные форме крыла 

чайки

СПИРОХЕТЫ

клетки с сильно извитыми 

формами – тонкие, 

длинные, со 

множеством завитков

ВИБРИОНЫ

клетки имеют форму 

изогнутых палочек, по 

форме напоминающие 

запятую. Такую форму 

имеют клетки холерного 

вибриона. 

СПИРИЛЛЫ

клетки характеризуются 

слабо извитыми 

формами, с 3–5 

завитками

ИЗВИТЫЕ БАКТЕРИИ

Извитые бактерии – это бактерии, клетки которых имеют разное число завитков.

Типы извитых бактерий



Извитые  и нитевидные бактерии

Извитые

◼ Спириллы 

◼ Спирохеты 

Нитевидные 

◼ Актиномицеты



Строение бактериальной клетки

Постоянные 
структуры:

◼ нуклеоид

◼ цитоплазма с 
органеллами

◼ оболочка 

Дополнительные 
структуры:

◼ включения 

◼ капсула

◼ микрокапсула

◼ жгутики

◼ пили

◼ споры





Оболочка бактериальной клетки

Оболочка бактериальной клетки состоит из:

◼ Цитоплазматической мембраны

◼ Клеточной  стенки (у грамотрицательных 
бактерий - с наружной мембраной)

◼ У некоторых бактерий снаружи имеется 
дополнительная структура – капсульный 
слой. 



Структура пептидогликана 



Схема строения 

клеточной стенки 

грам-положительных 

бактерий

Схема строения клеточной 

стенки грам-отрицательных 

бактерий





Строение клеточной стенки кислотоустойчивых бактерий



клеточная стенка 
кислотоустойчивых бактерий

◼ Клеточная стенка микобактерий отличается 

повышенной стабильностью и крайне 

низкой проницаемостью. Представляет 

собой непреодолимый барьер для всех 

высокомолекулярных и подавляющего 

большинства низкомолекулярных 

соединений, включая спирты, кислоты, 

щелочи, антисептики/дезинфектанты и 

большинство антибиотиков.

◼ Только малые гидрофобные молекулы, в 

т.ч. некоторые антибиотики (рифампицин), 

способны растворяться в этих липидах и, 

таким образом, дифундировать через 

липидный бислой клеточной стенки 

кислотоустойчивых бактерий.



Структура  ЦПМ



Цитоплазма и органеллы 

бактериальной клетки

◼ Цитоплазма – это  коллоид, состоящий из 

растворимых белков, РНК, включений и рибосом. 

◼ Рибосомы бактерий размером 20 нм с константой 

седиментации 70 S (субъединицы 50 S и 30 S).

◼ Рибосомные РНК (16 S и 23 S) наиболее 

консервативные элементы бактерий. На их 

определении (особенно 16 S) основана 

геносистематика бактерий.  

◼ Включения (гранулы гликогена, полисахаридов, 

липидов, полифосфатов)  накапливаются 

бактериальной клеткой как  запас питательных и 

энергетических веществ. 



Нуклеоид бактериальной клетки

◼ Нуклеоид у бактерий – это прототип ядра. 

◼ Не имеет ядерной оболочки, ядрышка и гистонов.

◼ Представлен одной хромосомой.

◼ Состоит из двунитевой ДНК, замкнутой в кольцо и 

скрученной в клубок.

◼ Кроме нуклеоида носителем наследственной 

информации являются плазмиды –циркулярные 

молекулы ДНК в цитоплазме. 



Химический состав капсул бактерий 



Обнаружение капсулы по методу Бурри-Гинса.



Зерна волютина, окрашенные 

метиленовым синим и по Нейссеру.



Жгутики и фимбрии (пили) у бактерий 



Схема строения жгутика бактерий



Различное расположение жгутиков у 

бактерий



Определение подвижности бактерий

◼ Феномен роения на 

среде →

◼ Специальная окраска 

Proteus spp.

B. cereus      V. cholerae     B. brevis



Пили ( в том числе, F-пили) у бактерий



Ворсинки/пили (фимбрии) – отходят от 

поверхности клетки, состоят из белка пилина

◼ общие пили – адгезия, питание, водно-

солевой обмен

◼ половые пили –

конъюгация

◼ полярно расположенные пили ΙV типа –

участвуют в образовании биопленки

(встречаются у патогенных бактерий)



Споры у бактерий  (размеры и расположение)



Этапы образования споры 



Превращение споры в вегетативную 

форму



Споры  возбудителя сибирской язвы (метод Ожешко)



Особенности структуры риккетсий, 

хламидий, спирохет, микоплазм и 

актиномицетов



Спирохеты

◼ Тонкие, подвижные, спирально извитые бактерии 

длиной от 3 до 20 мкм, отличающиеся подвижностью, 

обусловленной сгибательными изменениями клеток.

◼ Клетки состоят из протоплазматического цилиндра, 

переплетенного с одной или более осевыми 

фибриллами, отходящими от субтерминальных 

прикрепительных дисков, расположенных на концах 

цилиндра (что сближает их с простейшими).



Электрограмма фрагмента спирохеты



Таксономия спирохет 

◼ Тип – Spirochaetes

◼ Класс – Spirochaetes

◼ Порядок – Spirochaetales

◼ Семейство - Spirochaetaceae

Роды – Spirochaeta

Treponema (более 10 видов и подвидов)

Borrelia (более 20 видов)

◼ Семейство – Leptospiraceae

Род  - Leptospira (более 200 сероваров)



Спирохеты родов Treponema (a), 

Leptospira (б) ,  Borrelia (в)



Трепонемы (род Тrероnemа) имеют вид тонких штопорообразно 

закрученных нитей с 8–12 равномерными мелкими завитками.

Патогенными представителями являются T. pallidum — возбудитель 

сифилиса, T. pertenue — возбудитель тропической болезни — фрамбезии. 

Имеются и сапрофиты — обитатели полости рта человека, ила водоемов.

Боррелии (род Borrelia) в отличие от трепонем имеют по 3–8 крупных

завитков. К ним относятся возбудитель возвратного тифа (B. recurrentis)

и возбудители болезни Лайма (B. burgdorferi и др.).

Лептоспиры (род Leptospira) имеют завитки неглубокие и частые —

в виде закрученной веревки. Концы их изогнуты наподобие

крючков с утолщениями на концах. Образуя вторичные завитки, они 

приобретают вид букв S или С. Патогенный представитель L. interrogans

вызывает лептоспироз при попадании в организм с водой или пищей, 

приводя к развитию кровоизлияний и желтухи.



Патогенные для человека виды трепонем

1) T.pallidum 

подвиды: pallidum (возбудитель сифилиса)

endemicum (возбудитель беджеля)

pertenue (возбудитель фрамбезии)

2) T.carateum (возбудитель пинты)

3)  T.vincentii (совместно с фузобактериями  возбудитель  язвенно-

некротической ангины Симановского-Венсана-Плаута)



Боррелии вызывают заболевания с 

трансмиссивным механизмом передачи (через 

укусы клещей, вшей)

Род Borrelia содержит более 20 видов, из 
которых для человека патогенны 
следующие:   

B.recurrentis - возбудитель антропонозного
эпидемического возвратного тифа

B.duttoni - возбудитель зоонозного 
эндемического (клещевого) возвратного 
тифа

B.persica - возбудитель зоонозного 
эндемического (клещевого) возвратного 
тифа

B.burgdorferi - возбудитель болезни Лайма в 
Северной Америке

B.garini - возбудитель болезни Лайма на 
Евро-Азиатском континенте 

B.afzelii - возбудитель болезни Лайма на 
Евро-Азиатском континенте 



Leptospira 

interrogans
Род Leptospira содержит  один вид -

L.interrhogans, в который включено 38 

серогрупп и более 200 сероваров лептоспир.    

L.icterohaemorrhagiae – возбудитель болезни 

Васильева-Вейля (желтушный лептоспироз)

L.grippotyphosa - возбудитель болотной 

лихорадки или лихорадки    Марша

L. сanicola - возбудитель собачьего 

лептоспироза 

L.pomona - возбудитель болезни свиноводов 

L.mitis - возбудитель болезни свиноводов 

L.hebdomatis - возбудитель японской  или 7-

дневной лихорадки

L.autumnalis - возбудитель  лихорадки 

голеней или лихорадки Форта Брэгг

L.australis - возбудитель австралийской  или 7-

дневной лихорадки 



Риккетсии
◼ Мелкие грамотрицательные бактерии, облигатные 

внутриклеточные паразиты

◼ Размножаются бинарным делением в цитоплазме, а 

некоторые в ядре инфицированных клеток

◼ Получают от клетки хозяина макроэргические соединения, 

необходимые для их размножения

◼ Форма – кокки или короткие палочки размером 0,3-2,0 

мкм, но могут встречаться  длинные палочки и 

нитевидные формы.

◼ Имеют эволюционное родство с митохондриями 

эукариотов (структура генома, морфология, аэробный тип 

дыхания, особенности метаболизма)

◼ Обитают в членистоногих (вшах, блохах,

клещах), которые являются их хозяевами или 

переносчиками. 



Таксономия риккетсий 
◼ Тип – Proteobacteria

◼ Класс – Alphaproteobacteria

Роды  – Rickettsia (возб.сыпных тифов и                                      
пятнистых лихорадок)

Orientia (возб. лихорадки Цуцугамуши)

Ehrlichia (возб. эрлихиозов Сеннетсу и др.)

Bartonella (возб. б-ни кошачьих царапин, 
траншейной лихорадки и др.)

◼ Класс – Gammaproteobacteria
Роды - Coxiella (возб. лихорадки Ку)

Для человека патогенны: 10 видов риккетсий, 1 вид 
ориенций, 3 вида эрлихий, 5 видов бартонелл и 1 вид 
коксиелл.



МЕТОДЫ ВЫЯВЛЕНИЯ РИККЕТСИЙ

СЛАБО ОКРАШИВАЮТСЯ 

ПО МЕТОДУ ГРАМА,

ХОРОШО ОКРАШИВАЮТСЯ

МЕТОДАМИ 

РОМАНОВСКОГО-ГИМЗЫ , 

ГИМЕНЕСА И 

ЗДРОДОВСКОГО (КРАСНЫЕ 

ЧАСТИЦЫ НА ГОЛУБОМ 

ФОНЕ).

РИККЕТСИИ ТАКЖЕ 

ВОЗМОЖНО ОКРАСИТЬ ПО 

МЕТОДУ МОРОЗОВА, ОНИ 

ОКРАШИВАЮТСЯ В ТЕМНО-

КОРИЧНЕВЫЙ ИЛИ ЧЕРНЫЙ 

ЦВЕТ.



Хламидии

◼ Мелкие грамотрицательные бактерии, 

облигатные  внутриклеточные паразиты с 

особым циклом развития.

◼ Являются энергетическими паразитами: не 

синтезируют аденозинтрифосфат (АТФ) и 

гуанозинтрифосфат (ГТФ)

◼ Цикл развития включает стадии элементарных 

(0,2-0,3 мкм) и ретикулярных (0,8-1.2 мкм) телец 

◼ Почти не содержат N-ацетилмурамовой  кислоты



Жизненный цикл хламидий



Таксономия хламидий

◼ Тип – Chlamydiae

◼ Класс – Chlamydiae

◼ Род – Chlamydia

Вид - С.trachomatis ( возб. трахомы,                       
урогенитального хламидиоза и венерической 
лимфогранулемы) 

Род - Chlamydophila

Виды – С.psittaci (возб.орнитоза)

C.pneumoniae (возб. пневмонии, 
атеросклероза, бронхиальной астмы и др.) 



Хламидии 

Вызывают антропонозные (трахома, 

конъюнктивит, паховый 

лимфогранулематоз, синдром Рейтера, 

урогенитальные инфекции – занимающие 2-е 

место среди ЗППП по оценкам ВОЗ, 

пневмонию) и зоонозные заболевания ( 

пситтакоз)



Микоплазмы

◼ Мелкие  грамотрицательные бактерии, лишенные 

клеточной стенки и окруженные только липопротеиновой 

мембраной, основным компонентом липидов которой 

является холестерин.

◼ Из-за отсутствия ригидной клеточной стенки 

полиморфны, пластичны и осмотически чувствительны, 

резистентны к веществам, подавляющим синтез 

клеточной стенки.

◼ Размножаются бинарным делением, почкованием, 

фрагментацией нитей и шаровидных образований.

◼ Являются самыми мелкими среди свободно живущих 

бактерий (0,15-1,0 мкм).



Таксономия микоплазм 

◼ Тип – Firmicutes

◼ Класс - Mollicutes
◼ Род – Mycoplasma 

Виды – M.pneumoniae (возб. пневмонии),  
M.hominis, M.fermentans, M.genitalium
(урогенитальные микоплазмы)

◼ Род - Ureaplasma

Вид – U.urealyticum (урогенитальные 
микоплазмы)



Могут иметь палочковидную,  кокковидную 

нитевидную и ветвящуюся форму



Колонии микоплазм на питательной среде



Актиномицеты

◼ Грамположительные ветвящиеся нитевидные или 
палочковидные бактерии

◼ Подобно грибам образуют мицелий, состоящий из 
переплетающихся тонких нитей (гифов), однако в 
отличие от грибов не содержат в клеточной стенке 
хитин или целлюлозу.

◼ В пораженных тканях образуют друзы.  

◼ Способны размножаться путем фрагментации 
мицелия на палочковидные и кокковидные формы, а 
также образованием  спор



Таксономия актиномицетов

◼ Тип – Actinobacteria

◼ Класс  - Actinobacteria

◼ Род – Actinomyces

Виды - A.israelii, A.bovis, A. 
odontolyticus, A.viscosus, A.naeslundii
(возбудители актиномикоза)



Actinomyces bovis
мазок из чистой культуры



Друза (в мазке из гноя)



Нокардиеформные

актиномицеты

◼ р. Corynebacterium( дифтерия)

◼ р. Mycobacterium( туберкулез, лепра, 
микобактериозы)

◼ р. Nocardia ( нокардиоз)

Отличаются содержанием в клеточной 
стенке сахаров арабинозы, галактозы, 
миколовых и жирных кислот, 
обеспечивающих их кислотоустойчивость





Сравнительная характеристика эукариот и 

прокариот





Грибы 

◼ Одно- или многоклеточные безхлорофильные 

растительные микроорганизмы, являющиеся эукариотами 

◼ Относятся к царству Eumycota

◼ Различают гифальные (2-100 мкм ) и дрожжевые (2-5 мкм) 

грибы.

◼ По строению  – низшие  (без перегородок) и высшие 

(септированные)

◼ По характеру размножения – совершенные (половое 

размножение) и несовершенные (бесполое размножение).



Мицелиальная

Мицелиальная



Плесневые грибы

Гифальные (плесневые) грибы образуют ветвящиеся тонкие нити (гифы),

сплетающиеся в грибницу, или мицелий (плесень). Толщина гифов колеблется от 2 до 

100 мкм. 

Гифы, врастающие в питательный субстрат, называются вегетативными гифами 

(отвечают за питание гриба), а растущие над поверхностью субстрата — воздушными 

или репродуктивными гифами (отвечают за бесполое

размножение). 

Гифы низших грибов не имеют перегородок. Они представленымногоядерными 

клетками и называются ценоцитными (от греч. koenos — единый, общий). 

Гифы высших грибов разделены перегородками, или септами, с отверстиями.



Дрожжевые грибы

Дрожжевые грибы (дрожжи), в основном,

имеют вид отдельных овальных клеток

(одноклеточные грибы).

По типу полового размножения они

распределены среди высших грибов -

аскомицет и базидиомицет.

При бесполом размножении дрожжи образуют

почки или делятся, что приводит к

одноклеточному росту.

Могут образовывать псевдогифы и ложный

мицелий (псевдомицелий) в виде цепочек

удлиненных клеток – «сарделек».

Грибы, аналогичные дрожжам, но не

имеющие полового способа размножения,

называют дрожжеподобными. Они

размножаются только бесполым способом –

почкованием или делением.

Понятие «дрожжеподобные грибы» часто

идентифицируют с понятием «дрожжи».



Диморфизм у грибов



Способы размножения грибов

❖ Почкованием (вегетативный)

❖ Спорами:

◼ а) вегетативными 

◼ в) половыми (результат слияния двух клеток)







Половые споры Представители

Базидиоспоры (Вasidomycetes) Cryptococcus

Aскоспоры (Аskomycetes) септированные
гифы

Histoplasma, Blastomyces, Piedraia 
hortae, Coccidiodes, Candida, 
Saccharomyces cerevisiae

Зигоспоры(Zygomycetes) несептированные
гифы)

Mucor Rhizopus, Apsidia Pilobolus

Ooспоры Не вызывают заболеваний у человека

Бесполые споры Представители

Бластоспоры Candida albicans

Aртроспоры Дерматофиты, Trichosporon beigelii, 
Coccidioides immitis, Geotrichum 
candidum

Xламидоспоры Candida albicans

Спорангиоспоры Mucor, Rhizopus, Prototheca

Kонидиоспоры



Бластоспоры Aртроспоры (arthros -
сустав) 

Хламидоспоры

Характерно для 

дрожжеподобных грибов. 

Бластоспоры

формируются в результате 

отпочковывания от 

материнской клетки.

Образуются  в результате  

фрагментации септированных

гиф ,распадающихся на отдельные 

клетки. Эти клетки, окруженные  

оболочкой  , превращаются в 

спору (Geotrichium, Coccidiodies

c.).

Образуются внутри 

нитей мицелия или 

псевдомицелия в 

виде толстостенных 

клеток, 

превращающихся в 

споры (род 

Candida).



Классификация грибов

◼ Царство Mycota

◼ Отряд Mycomycota

Eumycota

◼ Класс Chitridiomycetes

Oomycetes

Zigomycetes

Ascomycetes

Basidiomycetes

Deuteromycetes

низшие

высшие

несовершенные 



З

Зигомицеты относятся к низшим 

грибам. Распространены в 

почве, воздухе и способны 

вызывать зигомикоз легких, 

головного мозга и др. Половое 

размножение осуществляется 

путем образования зигоспор. 

При бесполом размножении на 

плодоносящей

гифе, спорангиеносце, 

образуется спорангий с 

спорангиоспорами. Они 

включают виды родов Мисоr,

Rhizopus и др. 

Аскомицеты (сумчатые грибы) имеют 

септированный мицелий (за 

исключением одноклеточных дрожжей). 

Свое название они получили от 

основного

органа плодоношения — сумки, или аска, 

содержащего 4 или 8 гаплоидных

половых спор (аскоспор). 

К аскомицетам относятся отдельные 

представители

(телеоморфы) родов Aspergillus, 

Penicillium и д



Дейтеромицеты ( несовершенные 

грибы) условный, формальный

тип грибов, объединяющий грибы, не 

имеющие полового способа 

размножения. Дейтеромицеты образуют 

септированный мицелий, размножаются 

только бесполым путем, в результате

формирования неполовых спор —

конидий. Недавно вместо термина 

«дейтеромицеты» предложен термин 

«митоспоровые грибы» — грибы, 

размножающиеся неполовыми спорами, 

т.е. путем митоза.

Базидиомицеты — шляпочные 

съедобные и ядовитые грибы с 

септированным мицелием. Они 

образуют половые споры —

базидиоспоры путем 

отшнуровывания от базидия —

концевой клетки мицелия, 

гомологичной аску.



ЗИГОМИЦЕТЫ

тип Zygomycota

Rhizopus, Mucor, Rhizomucor, Absidia, 

Basidiobolus

зигомикоз

АСКОМИЦЕТЫ

Тип Ascomycota

Saccharomyces, Pichia Candida Многочисленные микозы

Arthoderma Trichophyton Microsporum Дерматомикозы

Aspergillus Penicillium Аспергиллез, пенициллиоз

Nectria, Gibberella Fusarium Кератоз, гиалогифомикоз

Pneumocystis Пневмония

БАЗИДИОМИЦЕТЫ

Тип Basidiomycota

Amantia, Agaricus Отравление ядовитыми грибами

Криптококкоз

ДЕЙТЕРОМИЦЕТЫ

Тип Deiteromycota

Candida, Cryptococcus, Trichosporon, 

Malassezia

Многочисленные микозы

Epidermophyton, Coccidioides, 

Paracoccidioides, Sporothrix, Aspergillus

Многочисленные микозы

Phialophora, Fonsecaea, Exophiala и др. Хромобластомикоз, мицетома, 

феогифомикоз



Методы изучения морфологии грибов

❖ Простой метод окрашивания, окраска по Граму, окрашивание 

лактофенолом и др.

❖ Микроскопия методом раздавленной капли

❖ Обработка фрагментов кожи и ее придатков(ногти, волосы),а  также 

других клинических образцов  раствором щелочи для выявления 

элементов гриба. 





Простейшие — эукариотические 

одноклеточные микроорганизмы, 

составляющие царство Protozoa (от греч. protos 

— первый, zoon — животное) в домене 

Eukarya. 

Недавно выделено новое царство — Chromista

(хромовики), в которое вошли некоторые 

простейшие и грибы (бластоцисты, оомицеты, 

Rhinosporidium seeberi и др.)





ANIMALIA

PROTOZOA

SARCOMASTIGOPH

ORA: дизентерийная 

амеба, лямблии,  

лейшмании, 

трихомонады, 

трипаносомы 

APICOMPLEXA

: малярийные 

плазмодии, 

токсоплазмы, 

саркоцисты, 

изоспоры, 

криптоспоридии, 

циклоспоридии, 

бабезии

CILIOPHOR

A:  

балантидии

MICROSPORA: 

микроспоридии



Тип Sarcomastigophora, подтип Sarcodina 

Тип Sarcomastigophora состоит из

подтипов Sarcodina и Mastigophora

Подтип Sarcodina (саркодовые)

включает: дизентерийную амёбу –

возбудителя амёбной дизентерии

человека; свободноживущие амёбы

родов Naegleria, Acanthamoeba и др.;

непатогенные амёбы (кишечная амёба и

др.).

Эти простейшие передвигаются путем

образования псевдоподий, с помощью

которых происходит захват и погружение в

цитоплазму клеток питательных веществ.

Половой путь размножения у амёб

отсутствует. При неблагоприятных

условиях они способны образовывать

цисты.



Тип Sarcomastigophora, подтип Mastigophora

Подтип Mastigophora

(жгутиконосцы) включает:

трипаносомы - возбудителей

африканского трипаносомоза

(сонной болезни) и болезни

Шагаса; лейшмании –

возбудителей лейшманиоза;

лямблию – возбудителя

лямблиоза; влагалищную

трихомонаду – возбудителя

трихомоноза.

Эти простейшие

характеризуются наличием

жгутиков: у лейшманий – один

жгутик, у трихомонад – 4

свободных жгутика и один жгутик,

соединенный с короткой

ундулирующей мембраной.



Тип Apicomplexa

Патогенные представители входят в класс

(споровики): плазмодии малярии –

возбудители малярии (3-дневной,

тропической, 4-дневной и т.д); токсоплазмы –

возбудители токсоплазмоза; саркоцисты –

возбудители саркоцистоза; изоспоры –

возбудители изоспороза; криптоспоридии –

возбудители криптоспоридиоза; циклоспоры

– возбудители циклоспоридиоза; бабезии –

возбудители пироплазмоза.

Паразиты имеют апикальный комплекс,

который позволяет им проникнуть в клетку

хозяина для последующего внутриклеточного

паразитизма.

Каждый из представителей имеет

особенности жизненного цикла. Например,

жизненный цикл возбудителя малярии

характеризуется чередованием полового ( в

организме комаров) и бесполого (в клетках

печени и эритроцитах человека, где они

размножаются путем множественного

деления)

Бабезии



Тип Ciliophora

Патогенными

представителями ресничных

являются балантидии

(Balantidium coli), которые

поражают толстую кишку

человека (балантидиазная

дизентерия).

Балантидии подвижны,

имеют многочисленные

реснички, более тонкие и

короткие, чем жгутики



Тип Microspora

Включает микроспоридии –

маленькие, облигатные

внутриклеточные паразиты,

широко распространенные среди

животных и вызывающие у

ослабленных людей диарею и

поражения различных органов.

Паразиты имеют особые

споры с инфекционным

материалом – спороплазмой.



Методы исследования морфологии 

простейших
❖ Морфологические особенности простейших определяют 

микроскопией нативных  и окрашенных препаратов . Обычно 

используют метод Романовского-Гимзы (цитоплазма окрашивается 

в синий, а ядро- в красный цвет).

❖ Морфологию простейших можно изучать в нативном состоянии (в 

препаратах «раздавленная капля»). Микроскопирование позволяет 

установить принадлежность наблюдаемых под микроскопом 

подвижных паразитов к определенному типу (саркодовые. 

жгутиконосцы, ресничные). 







Отличительные особенности вирусов от 

других микроорганизмов
◼ Вирусы не имеют клеточного строения. В отличие от других 

микроорганизмов вирусы лишены клеточной мембраны, цитоплазмы 

с включениями, нуклеоида и др. ;

◼ Вирусы не имеют рибосом

◼ Имеют очень мелкие размеры, исчисляемые в нм (1 нм = 10-3 мкм), их 

размеры  колеблются в пределах от 15-20 нм до 350-400 нм ;

◼ Вирусы содержат только один тип нуклеиновой кислоты, ДНК или 

РНК ;

◼ Вирусы не воспроизводятся самостоятельно, они – облигатные 

внутриклеточные паразиты на молекулярном уровне, не имеющие 

собственных систем синтеза белка;

◼ Для вирусов характерен особый разобщенный (дизъюктивный) способ 

размножения(репродукции).



Размеры 

вирусов(сравнение)





Химический состав вирусов 

◼ нуклеиновая кислотa

◼ белки

◼ липиды, гликолипиды, гликопротеиды. 

Вирусы всегда содержат один тип 

нуклеиновой кислоты (ДНК или РНК ), 

которая составляет от 1 % до 40 % массы 

вириона. Вирусные геномы содержат 

информацию, достаточную для синтеза 

лишь нескольких белков. 



Белки вирусов составляют от 70 до 90 % 

массы их вирионов и разделяются на:

Структурные – это белки, 

которые входят в состав зрелых 

внеклеточных вирионов 

(суперкапсидные, капсидные, 

серцевинные). Они выполняют 

ряд важных функций: защищают 

нуклеиновую кислоту от 

внешнего повреждения, 

взаимодействуют с мембранами 

чувствительных клеток и 

обеспечивают проникновение 

вируса в клетку, имеют РНК- и 

ДНК-полимеразную активность и 

др.

Неструктурные
функциональные) белки не 

входят в состав зрелых 

вирионов, однако образуются 

во время их репродукции. Эти 

белки обеспечивают 

регуляцию экспрессии 

вирусного генома, являются 

предшественниками вирусных 

белков, способны подавлять 

клеточный биосинтез.



Простые и сложные (оболочечные) 

вирусы



типы вирусов
У просто устроенных 

вирусов нуклеиновая 

кислота связана с 

белковой оболочкой, 

называемой капсидом (от 

лат. capsa — футляр). 

Капсид состоит из 

повторяющихся 

морфологических 

субъединиц — капсомеров. 

Нуклеиновая кислота и 

капсид, взаимодействуя 

друг с другом, образуют 

нуклеокапсид.



Типы вирусов

◼ У сложно устроенных вирусов 

капсид окружен липопротеидной 

оболочкой — суперкапсидом 

(производное мембранных структур 

клетки-хозяина), имеющей «шипы». 

Капсид и суперкапсид защищают 

вирионы от влияния окружающей 

среды, обусловливают 

избирательное взаимодействие 

(адсорбцию) с клетками, определяют 

антигенные и иммуногенные 

свойства вирионов. Внутренние 

структуры вирусов называются 

сердцевиной.



Функции гликопротеидов

◼ 1. белки прикрепления к 

клеточным рецепторам

◼ 2. ферментативная 

активность(нейраминидаза) 

принимают участие в 

процессе слияния мембран

◼ 3. антигены

◼ 4. гемагглютинины



Типы симметрии капсидов

 

                 
        

 

2 

3 

2 
1 1 

3 

А Б 

А – икосаэдрический , B -спиральный ; С-смешанный

1-капсид, 2-капсомеры, 3-нуклеиновая кислота





Геном вируса 




















	Slide 1: ЛЕКЦИЯ 1
	Slide 2: ЛЕКЦИЯ 1
	Slide 3: План лекции 
	Slide 4
	Slide 5: Шкала относительных размеров микробов
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8: Медицинская микробиология
	Slide 9: Значение микробиологии и иммунологии для врача
	Slide 10:  
	Slide 11
	Slide 12:  
	Slide 13:   
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25: в этот период английский хирург и ученый Джозеф Листер заложил основы асептики и антисептики. Для профилактики послеоперационных инфекций  Листер ввёл жёсткие меры поддержания чистоты в клинике. В качестве дезинфицирующего и антисептического сре
	Slide 26: Иммунологический  период  (вторая половина XIX в)
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30:  
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33: Иммунология
	Slide 34:  Первая половина XX в. отмечена бурным развитием иммунологии
	Slide 35: Молекулярно-генетический период                (вторая половина XX в)
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41: Кафедра медицинской микробиологии и иммунологии (1)
	Slide 42: Кафедра медицинской микробиологии и иммунологии (2)
	Slide 43
	Slide 44:    Систематика микроорганизмов 
	Slide 45:      Таксон  
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48:       По новому высшему уровню в иерархии классификации клеточных форм жизни различают царства микроорганизмов, объединенные в три домена (или «империи»), — Bacteria, Archaea и Eukarya: 
	Slide 49: Вид микробов
	Slide 50: Применяемые в микробиологии термины для обозначения  микробов
	Slide 51: Современные показатели идентификации бактерий
	Slide 52
	Slide 53:  
	Slide 54: Принципы классификации бактерий
	Slide 55: Согласно Руководству Берджи последних изданий (2001–2011 гг.), бактерии  делят на два домена: Bacteria и Archaea
	Slide 56:            Окраска бактерий  по Граму
	Slide 57: Бактерии
	Slide 58: Бактерии
	Slide 59
	Slide 60: Размеры основных форм бактерий
	Slide 61: Кокковидные бактерии. Виды кокков в зависимости от плоскости деления 
	Slide 62
	Slide 63: Палочковидные бактерии
	Slide 64
	Slide 65: Извитые  и нитевидные бактерии
	Slide 66: Строение бактериальной клетки
	Slide 67
	Slide 68: Оболочка бактериальной клетки
	Slide 69: Структура пептидогликана 
	Slide 70: Схема строения клеточной стенки грам-положительных бактерий
	Slide 71
	Slide 72: Строение клеточной стенки кислотоустойчивых бактерий
	Slide 73: клеточная стенка кислотоустойчивых бактерий
	Slide 74
	Slide 75: Цитоплазма и органеллы бактериальной клетки
	Slide 76: Нуклеоид бактериальной клетки
	Slide 77: Химический состав капсул бактерий 
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80: Жгутики и фимбрии (пили) у бактерий 
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83:   Определение подвижности бактерий
	Slide 84
	Slide 85:                     Ворсинки/пили (фимбрии) – отходят от поверхности клетки, состоят из белка пилина
	Slide 86:     Споры у бактерий  (размеры и расположение)
	Slide 87: Этапы образования споры 
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90:                     Особенности структуры риккетсий, хламидий, спирохет, микоплазм и актиномицетов 
	Slide 91:  Спирохеты
	Slide 92: Электрограмма фрагмента спирохеты
	Slide 93: Таксономия спирохет 
	Slide 94: Спирохеты родов Treponema (a),  Leptospira (б) ,  Borrelia (в)
	Slide 95:  
	Slide 96:  
	Slide 97:    Боррелии вызывают заболевания с трансмиссивным механизмом передачи (через укусы клещей, вшей)
	Slide 98: Leptospira  interrogans
	Slide 99: Риккетсии
	Slide 100: Таксономия риккетсий 
	Slide 101: МЕТОДЫ ВЫЯВЛЕНИЯ РИККЕТСИЙ   
	Slide 102: Хламидии
	Slide 103
	Slide 104: Таксономия хламидий
	Slide 105: Хламидии 
	Slide 106: Микоплазмы
	Slide 107: Таксономия микоплазм 
	Slide 108: Могут иметь палочковидную,  кокковидную нитевидную и ветвящуюся форму
	Slide 109: Колонии микоплазм на питательной среде
	Slide 110: Актиномицеты
	Slide 111: Таксономия актиномицетов
	Slide 112: Actinomyces bovis мазок из чистой культуры
	Slide 113: Друза (в мазке из гноя) 
	Slide 114: Нокардиеформные актиномицеты
	Slide 115
	Slide 116: Сравнительная характеристика эукариот и прокариот
	Slide 117
	Slide 118: Грибы 
	Slide 119
	Slide 120: Плесневые грибы 
	Slide 121: Дрожжевые грибы
	Slide 122: Диморфизм у грибов
	Slide 123: Способы размножения грибов 
	Slide 124
	Slide 125
	Slide 126
	Slide 127
	Slide 128: Классификация грибов 
	Slide 129
	Slide 130
	Slide 131
	Slide 132: Методы изучения морфологии грибов
	Slide 133
	Slide 134:  
	Slide 135
	Slide 136
	Slide 137: Тип Sarcomastigophora, подтип Sarcodina 
	Slide 138: Тип Sarcomastigophora, подтип Mastigophora 
	Slide 139: Тип Apicomplexa
	Slide 140: Тип Ciliophora
	Slide 141: Тип Microspora
	Slide 142: Методы исследования морфологии простейших
	Slide 143
	Slide 144
	Slide 145: Отличительные особенности вирусов от других микроорганизмов
	Slide 146
	Slide 147
	Slide 148: Химический состав вирусов 
	Slide 149: Белки вирусов составляют от 70 до 90 % массы их вирионов и разделяются на:
	Slide 150: Простые и сложные (оболочечные) вирусы
	Slide 151:  типы вирусов
	Slide 152: Типы вирусов
	Slide 153: Функции гликопротеидов
	Slide 154: Типы симметрии капсидов
	Slide 155
	Slide 156
	Slide 157
	Slide 158
	Slide 159
	Slide 160
	Slide 161
	Slide 162
	Slide 163
	Slide 164
	Slide 165

